@ BUNDESREPUBLIK @ Off niegungsschrift 

DEUTSCHLAND ^ QE 100 46 099 A 1 



(D lnt.Cl7: 

G 06 F 3/033 




DEUTSCHES 



@ Aktenzeichen: 
@' Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



100 46 099.2 
18. 9.2000 
4. 4.2002 



PATENT- UND 




MARKENAMT 


. I- .# 


@ Anmelden 


@ Erfinder: 


Siemens AG, 80333 Munchen, DE 


Franzen, Michael, 46395 Bocholt, DE 




(§) Entgegenhaltungen: 




DE 38 14 017 CI 




DE 19810 125 A1 




DE 298 15 222 Ul 




DE 93 04 033 Ul 



o 
o> 
o 

o 
o 

111 
Q 



Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder elngereichten Unrterlagen entnommeri 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteitt 

(g) Beruhrungssensitive Anzeige mit taktiler Ruckkopplung 



Beruhrungssensitive Anzeige mit taktiler Ruckkopp- 
lung mit einer ersten Schicht S-i, mit einem mechanisch 
ftexibien Anzeigemedium, etner zweiten Schicht S2 mit 
mindestens einem Rezeptor, ei^T^^ntteiv^fJfcK^^W^ 
mjip^^tens" «ffief^^ Aktotv wobei die zweite 

Sc1ii(£t S2 derart angeordnet ist, dass der Rezeptor eine 
Beruhrung in zumindest einem Teilbereich der ersten 
Schicht Si unter Erzeugung mindestens eines ^rsten Si- 
gnals erfasst und wobei die dritte Schicht S3 derart ange- 
ordnet ist, dass der steuerbare Aktor die' erste Schicht S^ 
zumindest in dem Teilb|^^^cb-^KinkUie^^^^ 
ni|juji.6^^wie^ eine^^ pB die ' mit der 

zwStiSf 'S^ic^^ dritten Schicht S3 derart ausge- 

staftet und verbunden ist, dass in einem Ausgangszu- 
stand mindestens ein zweites Signal zur Ansteuerung des 
. Aktors erzeugt wird, wobei auf Grundlage des ersten Si- 
gnals mindestens ein geandertes zweites Signal erzeugt 
wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine benihrungssensitive 
Aozeige ndi taktiler Ruckkopplung. 

[0002] Benihrungssensitive Anzeigen "Touchscreens" 5 
kommen uberwiegend in sogenannfen Tbuchscieen-ltrmi- 
nals zu Einsatz, die mittels Fingerberiihrung des Bild- 
schirms duich einen Benutzer bedient werdeo, wobei die 
vom PC bekannte Tkstatur und Maus meist entfallen. 
[0003] Eine Bestatigung, dass eine von einem Benutzer lo 
getatigten Eingaben erfolgt ist, wird im Allgemeinen durch 
audiovisuelle Ruckkopplung erreicht, beispielsweise durch 
eiiien Hepton oder Faibwechsel des Anzeigebexeichs beim 
Beriihren der Anzeige. 

[0004] Touchscreen-Terminals werden auf Messen, Pra- 15^ 
sentationen oder im Empfangsbereich eines Untemehmens 
zum Dialog mit Kunden aufgeslellt. Ebenso finden Touchs- 
creen-Terminals auch Anwendung auf Flughafen, in Stadt- 
zentren als Informations-Terminals fur Touristen und in Pro- 
duktionsstatten zur Erfassung und Steuerung von Produkti- 20 
onsablaufen. 

[0005] Ein Nachleil bei den zuietzt genannten Anwendun- 
gen sind laute und unregeknaBig auftretende Umgebungsge- 
rausche, die an Flughafen, StraBen bzw. Produktionsstatten 
• gegeben, so das die Gefahr besteht, dass eine auditive Riickr 25 
kopplung durch die Umgebungsgerausche iiberlagert wer- 
den und vom Benutzer unbemerkt bleiben. 
[0006] Eine visuelle Ruckkopplung ist ebenfalls von Um- 
gebungseinflUssen abhangig. Beispielsweise kdnnen direkte 
Oder reflektierte Sonnenstrahlen zu Irritationen fiihren, so 30 
dass eine visuelle RQckkopplung nicht ihre Wirkung erzielt. 
Zudem kommt es auch vor, dass der Benutz^ fur die visu- 
elle Ruckkopplung vorgesehenen Bereiche der Anzeige 
durch die Hand verdeckt 

[0007] Aus der US 4,885,565 ist dazu ein beriihrungssen- 35 
sitiver Monitor bekannt, bei dem bei einer durch Bertihrung 
erfolgten Bingabe eines Benutzets eihe< -takiile-Ruckko|^V 
lung, ausgeldst wird,; wobei dazu eine Schwingspule durch . 
einen Mikroprozessor derart angesteuert wird, dass sie einen 
mechanischen Impuls auslost, der das Gebause des Moni- 40 
tors in Schwingung versetzt, so dass zusatzlich zur audiovi- 
suellen Ruckkopplung der Benutzer auch spiirt, dass seine 
Eingabe detektiert wurde. 

[0008] Nachteilig bei dies^ Losung ist, dass egal welche 
Bingabe durch Beriihrung erfolgt ist, stets die gleiche taktile 45 
Ruckkopplung erfolgt und erst durch die Verbindung mit der 
nach wie vor vorfaandeneo audiovisuelle Riicldcopplung 
eine Differenzierung mdglich ist 

[0009] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe ist es 
eine beriihrungsempfindliche Anzeige mit taktile Riick- SO 
kopplung anzugebeD, die die Nachteile des Standes der 
Techmklost 

[0010] Diese Aufgabe wird dutch die Meikmale des Pa- 
tentanspniches 1 geldst 

[0011] ErfindungsgemaB weist eine berClhrungssensitive ss 
Anzeige mit taktiler Rtickkopplung dne eriste mechanisch 
flexible Schicht, derart ausgestaket, dass sie als Anzeige 
funktioniert beispielsweise eine als d^^c^l^hes^ P^ief ,:: 
bekamite FoIie» eine zweite Schicht aufweisend mindestens 
einen Rezeptor, dne dritte Schicht aufweisend ^n^teasv 60 
k j^^stcoeabsa^^ASfjor die zweite Schicht derart an- 

geordnet ist, dass der Rezeptor eine Beruhrung in zumindest - 
einem Ib^bereich 6&r ersten Schicht unter Erzeugung min- 
destens mnes ersten Signals erfasst und wobei die dritte 
Schicht derart angeordnet ist, dass dei^I^GefSi^^^re?: AktOT- die : ISS 
erste, Schk^t^omiindest; in dem Ibilbereich purikbieli- me- ; 
cbanisch manipuli^- sowie-^e Steuereiimcfatung, die mit 
der zwdten und dritten Schicht derail ausgestaltet und ver- 



bunden ist, dass in einem Ausgangszusland mindestens ein 
zweites Signal zur Ansteuerung des Aktors erzeugt wird, 
wobei auf Orundlage des ersten Signals mindestens ein ge- 
andertes zweites Signal erzeugt wird. 
[0012] Die erfindungsgemaBe Anzeige ermoglicht ein Er- 
fassen einer Beruhrung der Anzeige, durch den Rezeptor, 
wobei unmittelbar am Ort der Beriihrung ein taktiles Feed- 
back gegeben wird, in dem beispielsweise bei^einem auf der 
Anzeige daigestellten virtuellen Tastenblock, d&r durch 
Druck auf die entsprechende Stelle der- Anzeige bedient 
werden kann, fur jede der dargestellten Tasten des Tasten- 
blocks durch den Aktor eine fuhlbaie Begrenzung iind/oder = 
eine Tastatuibeschriftung; die ,inSbesondere auch fiir' die 
Realisierung eines Terminals fiir Sehbehinderte bzWi Blinde 
hiL&eicb ist - realisiert wird. Beispielsweise ist es denkbai; 
das Tastatur und Beschriftung fiir Sehende dargestellt wer- 
den, wahrend gleichzeitig durch den Aktor eine Ausgabe in 
Blindenschrift "BraiUeschrift" unterhalb der daigestellten 
Taste erzeugt wird. 

[0013] Durch geeignete Steuerung (Software) kann, um 
den Eindruck einer wirklichen Tastatur naher zu kommen, 
ein Nachgeben bzw. Einrasten der virtuellen Taste erzeugt 
werden und es ist sogar mogUch, einen Schieberegler zu si- 
muUeren, in dem eine einen Regler darstellende virtuelle 1^- 
sle der Beriihrung bzw. dem Ziehen der Taste folgt; wobei 
dazu evd. die Oberflache eines solchen Reglers insbeson- 
dere rau- und griffig «zeugt wird. Durch die erfindungsge- 
m^e Anzeige erhalt der Benutzer eine intuitive Ruckkopp- 
lung, die dem Benutzer eine hohere Sicherheit im Umgang 
mit einer beriihrungssensitiven Anzeige gewahrt und den 
Binfiuss storender Gerausche und Lichtegegebenheiten mi- 
nimiert bzw. neutralisiert 

[0014] Als erste Schicht besonders geeignet sind Anzeige- 
medien, die gemaB der Technologic des "elektronischen Pa- 
piers", "mikrogekapseiten elektrophoretischen Anzeige" 
Oder "organischen Elektro-Lumineszenz" ausgestaltet sind, 
da diese sehr dunn und ausgestaltet als flexible Folic mecha- 
nischen Kraften, die insbesondere punktuell auf die Folien- 
flache wirken, wie sie der Aktor erzeugt, nachgibt Dabei ist 
die Folic derart elastisch ausgestaltet, dass sie in den Aus- 
gangszustand vor der mechanischen Krafteinwirkung zu- 
nickkehrt, sobald die Krafteinwirkung beendet ist. 
. [0015] Eine Ausgestaltung des Rezeptore als Lichtgitter, 
erlaubt das indirekte Detektieren von Beriihrungen, da ein 
solches knapp iiber der ersten Schicht angebrachte Lichtgit- 
t^ lediglich den Ort erfasst an dem ein Benutzer beispiels- ' 
weise mit dem Finger das Licbt des Gitters unterbricht, um 
dne virtuelle Taste zu berOhren. Des Weiteren hat diese 
Ausgestaltung den Vorteil, dass die zweite Schicht aus dem' 
Luft gebildet wird, welches nur durch die das Lichtgitter 
realisierende Einrichtungen begrenzt ist, so. dass der Aktor 
keinen zusatzllchen X^derstand zur punktuellen mechani- 
schen Manipulation erfahrt und wenig Antriebsenergie be- 
notigt 

[0016] Die Ausgestaltung des Aktors .ais>vMatrix.anord- 
nung vcMi' ^ektiisch. und/dder magiietiscb' angetziebenenr 
Stiftea erluibt die Erzeugung einer Rauheit bzw. Griffigkeit 
der viiUiellen .Tastra und ist insbesondere Oir die Realisie- 
rung der.Ausgabe einer Blinctoschiift besondeis geeignet. 
[0017] Eine Matrix von senkrecht zur Anzeige gelagerten 
beweglichen Stiften als Rezeptor^t geeignet, um das Einra- 
sten bzw. Nachgeben auf einen lastendruck zu simuUeren. 
Auch das Erfassen dues virtuellen Schiebereglers ist mit 
dieser Ausgestaltung einfach zu realisieren, da fiir die Er- 
mittlung der Schieberichtung lediglich der Zustand benach- 
barter Sdfte gepruft werden muss. 

[0018] Stifte von Aktof-Matrix und der Rezeptor-Matrix 
nebeneinander abwechselnd in der gleichen Ebene (Schicht) 
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anzuordnen span Raum. 

[0019] Noch vorteilhafter ist es die Stifle derart auszuge- 
slalten, dass sie sowohl die Aktor als auch Rezeptor-Funk- 
tion erfullen. Dadurch lasst sich auch effektive und platzspa- 
rende Art die Begrenziing bzw. Beschriftung einer virluellen 
Taste erzeugen (herausfahren der Stifle), wobei ein (hinein- 
)druckai der Stifte zum einen das Detektieren der Beriih- 
rung ennoglicht und zum andeien das Nachgeben bzw. Ein- 
fasten. Zudem ist die durch die Ortsubereinstimmung von 
Rezeptor und Aktorfunktion eine prazisere 2Uiordnung von 
ermitteltem Druckpunkt und daigestellter virtueller Infor- 
mation moglich. 

[0020] F4ezoelektrische Hemente eignen sich besonders 
fiir den Antrieb bzw. das Detektieren von Beriihrungen da 
sie, beispielsweise durch Mikroprozessoren erzeugte. Span- 
nungen (Signale) in Druck bzw. Bewegung direkt umsetzen 
konnen und umgekehrt Druck in sofort, durch Mikroprozes- 
soren, weiterverarbeitbare Spannungen (Signale) erzeugen. 
[0021] Elektromagnetische Elemente werden, ebenso wie 
die piezxDelektrischen Elemente, fiir die Realisiening von 
Blindenschriit Terminals, Braiilezeile, bekannt und daher 
leicht zu erwerben. 

[0022] Eine Sensormatte als Rezeptor vorzusehen, hat un- 
ter anderem den Vorteil, dass die Sensormatte als Massen- 
produkt giinstig in der AnschafiPiing ist. 
. [0023] Ist die zweite Schicht als transparente Sensormatte 
ausgestaltet, die zudem unmittelbar oberhalb der ersten 
Schicht zu liegen kommt, wird das mechanisch flexible An- 
zeigemedium geschiitzt da es nicht mehr direkt der Beriih- 
rung durch einen Nutzer ausgesetzt ist. Die Lebensdauer 
des, sicheriich im VCTgleich zur Sensormatte mit hoheren 
<Anschaffungs-)Kosten verbundenen Anzeigemediums 
wird erhoht 

[0024] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird an- 
hand der einzigen Hgur dargesteUt. Diese zeigt: 
Seitenansicht des Schichtaufbaus einer beriihrungssensiti- 
ven Anzeige mit taktilem Feedback. 

[0025] In der Figur ist eine in drei Schicht Si, S2 und S3 
gegliederte Anzeige in Seitenansicht dargestellt, wobei in 
der ersten Schicht Si eine transparente, flexible Sensormatte 
zu liegen kommt. 

[0026] Diese Sensormatte ist derart ausgestaltet, dass sie 
Beriihrungen detektiert und mindestras ein erstes Signal er- 
zeugt, das zumihdest den Ort (kartesische Koordinaten) der 
Beruhmng bestimmt. 

[0027] Unmittelbar oberhalb dieser ersten Schicht Si ist 
die zweite Schicht S2 angeordnet, die durch eine flexible ela- 
stische Folie gebildet wird, welche nach der Tfechnologie 
des sogenannten elektronischen Papiers ausgestaltet ist. 
[0028] Unter einem elektronischem Papier wird in dor 
Fachwelt ein eine Technologie verstanden, bei der die Vor- 
telle von Hachbildschirmen und Druckerfarbe auf Papier 
vereinl werden, indem kleinste Farbkapseln mit mindestens 
zwei Farben - etwa Schwarz und WeiB - auf einer Papierfla- 
che je nach elektrischer Ladung an einer einzelnen SteUe mit 
der einen oder der anderen Seile nach oben zeigen. Ffir die 
Ansteu^^ng des dafiir notwendigen elektriscben Feldes 
sind sogenannte Plastik Transistoren gedacht. 
[0029] Alternative der Fachwelt bekannte Technologien 
sind "oiganische Elektro-lAimineszeiiz Folien" oder "mikro- 
gekapselte eldctrophoretische Anzeigen", die ebenfails eine 
Ausgestaltung al3 flexible sehr dunne Anzeigemedien erlau- 
ben. 

[0030] Fiir die ^ndungsg^afie Anordnung ist die An- 
wendung dieser Technologie auf eine Folic gedacht, die me- 
chanisch flexibel und elastisch ausgestaltet ist, so dass sie 
punktuell mechanisch manipulim werden kann, um Aus- 
wuchtungeo auf der Oberflache d» Folie zu erzeugen, die 



sich nach Beenden der mecbanischen Manipulation selb- 
slandig zuruckbilden, 

[0031] Unterhalb der zweiteri Schicht S2 kommt die dritte 
Schicht S3 zu liegen, die durch eine flachendeckende Matrix 
5 aus senkrecht zur Folienflache bewegiich geiag^ten piezo- 
elektrisch betriebenen als Nylon- oder MelaUstift ausgestal- 
tete "Noppen" Ni. J^m gebildet wird. 

[0032] Die drei Schichten Si, S2 und S3 sind dabei derart 
angeordnet, dass die piezoelektrisch betriebenen Noppen 

10 Ni. .Nm die ersten beiden Schichten Si und S2 punktuell me- 
chanisch manipulieren konnen, so dass durch nebeneinander 
^geordnete Noppen Ni. .Nn, in einem Ausgangszustand Ta- 
slaturbegrenzungungen und/oder -beschriftungen eines vir- 
luellen Tasienblock auf der Oberflache der zweiten Schicht 

15 erzeugt und dort zu ertasten sind. Hierbei kann die Beschrif- 
tung in der Brailleschrift verfasst sein, so dass sehende Nut- 
zer die Moglichkeit haben eine vom Anzeigenmedium dar- 
gesteUte virtuelle Tastatur und ihre Funktion zu sehen, wo- 
bei sie die Tastaturbegrenzung fuhlen konnen, und gleich- 

20 zeitig sehbehinderte Nutzer die Moglichkeit haben die Ta- 
staturfunktion durch die von den Noppen Ni. .Nm erzeugle 
Brailleschrift zu ertasten. 

[0033] Zumindest die zweite Schicht S2 und die dritte 
Schicht S3 sind mit einer Steuereinheit \iP verbunden, die 

25 derart ausgestaltet ist, dass sie in einem Ausgangszustand, 
d. h. ein Zustand in dem (noch) keine Eingabe durch Beriih- 
rung erfolgt ist, beispielsweise einen virtueUer T^statur- 
block und/oder eine virtuelle Menuleiste durch Erzeugung 
mindestens eines zweiten Signals, zur Ansteuerung der 

30 Noppen-Matrix Ni . JNni» realisiert wird. Des Weiteren ist die 
Steuereinheit pP derart ausgestaltet, dass sie das aufgrund 
einer Beruhrung von der Sensormatte erzeugtes erstes Si- 
gnal ein mindestens ein neues zweites Signal erzeugt, wobei 
die Bertihrung in einem zulassigen Bereich, das heiBt ein 

35 Bereich in dem ein virtuelles Bedienelement dargestellt ist, 
erfolgt sein muss. 

[0034] Die Steuereinheit |iP ist dazu auBerdem noch mit 
einer die Anzeige steuemden Einheit verbunden oder bildet 
mit ihr eirle Einheit, so dass auch Steuersignale zur Erzeu- 
40 gung bedienungsbedingter Veranderungen der virtueUen' 
Bedienelemente erzeugt werden. 

[0035] Als Alternative zu der Sensormatte kann in der 
zweiten Schicht S2 auch ein Lichlgitter zu liegen kommen. 
[0036] Lichlgitter bestehen im Allgemeinen' aus zwei 

45 senkrecht zueinander angeordneten Senderleisten, die je- 
weils mehrere Lichtstrahlen emittieren sowie gegeniiber je- 
der Senderleiste angeordnete Empfangerleisten, die die 
Lichtstrahlen detektiert. Die Lichtstrahlen der senkrecht an- 
geordneten Senderleisten kreuzen sich dabei und erzeugen 

50 ein Lichlgitter. Bei einem Durchdringen des LichtgitCers 
werden auf den senkrecht zueinander angeordneten Emp- 
fangerleisten, das Ausbleiben jeweils mindestens eines 
. Lichtstrahls detektiert, so dass sich Koordinatenpaare bilden 
lassen, mit denen eine genau Bestimmung des Durchdrin- 

55 gungsortes erfolgt. Die ermittelien Koordinaten konnen 
dann als erstes Signal an die Steuereinheit pP geleitet wer- 
den. 

[0037] Das Lichlgitter ist dabei derart obeilialb der ersten 
Schicht'Si angeordnet, dass die durch die Noppen-Matrix 
60 Ni. J»J2 punktuellen Ausbuchtungen der Anzeigenoberfla- 
che keine Lichtstrahlen unterforechen. 

Patentanspriidie 

65 1. Beriihrungssensitive Anzeige mit taktiler Riick- 
kopplung gekennzeichnet durch 

a) erne erste Schicht Si, mit einem mechaoisch 
flexiblen Anzeigemedium, 
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b) eine zweite Schicht S2 mil mindesteDS einem 

Rez^tor, 

c) eine dritte Schicht S3 mit mindestens einem 
steuerbaren Aktor, 

d) - die zweite Schicht S2 derart angeordnet ist, 5 
dass der Rezeptor eine Beriihrung in zumindesi ei- 
nem Teilbereich der ersten Schicht Si unter Erzeu- 
gung mindestens eines ersten Signals erfasst, 

e) die dritte Schicht S3 derart angeordnet ist, dass 
der steuerbare Aktor die erste Schicht Si.zumin- 10 
dest in dem Teilbereich punktuell mechani sch ma- 
nipuliert, 

0 eine Steuereinrichtung pP, die mit der zweiten 

Schicht $2 und dritten Schicht S3 derart ausgestal- 

tet und verbunden ist, dass in einem Ausgangszu- 15 

stand mindestens ein zweites Signal zur Ansteue- 

rung des Aktors erzeugt wird, wobei auf Gnind- 

lage des ersten Signals mindestens ein geandertes 

zweites Signal erzeugt wird. 
. 2. Anzeige nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet^ 20 
dass das Anzeigemedium eine gemaB der Tfechnologie 
des "elektronischen Papiers", "mikrogekapselten elek- 
trophoredschen Anzeige" oder "oiganischen Hlektio- 
Lumineszenz", ausgestaltete Folie ist 

3. Anzeige nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, dass der Rezeptor als "lichtgitter" ausgestaj- 
tet ist. 

4. Anzeige nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

a) der Aktor eine erste Matrixanordnung beweg- 30 
lich gelagerter elekurisch und/oder magnetisch an- 
getriebener Stifte Ni. .Nm ist, . 

b) die Stifte Ni. .^m senkrecht zur Hache der er- 
sten Schicht Si bewegbar sind. 

5. Anzeige nach einem der AnsprQche 2 bis 4, • da- 35 
durcb gekennzeichnet, dass 

a) der Rezeptor eine zweite Matrixanordnung be- 
weglich gelagerter Stifte Ni. .Nm ist, 

b) die Stifte Ni. .Nm senkrecht zur Flache der er- 
sten Schicht Si bewegbar sind. 40 . 

6. Anzeige nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die zweite Schicht S2 und dritte Schicht S3 eine 
gemeinsame Schicht bilden, wobei die Stifle Ni. .Nm 
der ersten Matrixanordnung und die Stifte Ni. .Nm der 
zweiten Matrixanordnung nebeneinander angeordnet 45 
sind. • 

7. Anzeige nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Stifte Ni. .Nm als Aktor und zugleich Rezeptor 
ausgestaltet sind. 

8. Anzeigenacheinemder Anspriiche 4 bis 6, dadurch 50 
gekennzeichnet, dass die Stifte Ni. .Nm piezoelektri- 
sche Elemente sind. 

9. Anzeige nach einem d^ Anspriiche 4 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stifte Ni. .Nm elektromagne- 

ti sche Elemente sind. 55 ' 

10. Anzeige nach einem der vorh«gehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Schicht 
S2 eine Sensormatte ist 

11. Anzeige nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, dass 60 

a) die erste Schicht Si unterhalb der zweiten 
Schicht S2 zu liegen kommt, 

b) die zweite Schicht. S2 transparent und flexibel 
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